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© Warmeempfindlicher Aufzeichnungs-Haftbogen 
© Die vorliegende Erfindung betrifft einen Liner-freien 
warmeempfindlichen Aufzeichnungs-Haftbogen, welcher 
umfalSt: 

einen Schichttrager, 

eine auf einer Seite des Schichttragers vorgesehene war- 
meempfindliche Aufzeichnungsschicht, 
eine auf der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht 
vorgesehene Sperrschicht, 

eine auf der Sperrschicht vorgesehene Abloseschicht und 
eine auf der anderen Seite des Schichttragers vorgesehe- 
ne Haftschicht, wobei die Sperrschicht aus einer Be- 
schichtungszusammensetzung gebildet ist, die kolloidale 
Kieselsaure und mindestens ein aus wasserloslichen Har- 
zen und wasserdispergierbaren Harzen ausgewahltes 
Harz umfalSt. Dieser Bogen weist ausgezeichnete Auf- 
zeichnungsempfindlichkeit und ausgezeichnetes Laufver- 
halten im Drucker auf und ist hinsichtlich Kohasion zwi- 
schen der Sperrschicht und der Abloseschicht hervorra- 
gend. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Liner-freien warmeempfindlichen Aufzeichnungs-Haftbogen. 

Warmeempfindliche Aufzeichnungsmaterialien, in denen aufgezeichnete Bilder dadurch erzeugt werden, daB man 
S eine Mehrzahl von farberzeugenden Mitteln dazu veranlaBt, durch Warme miteinander in Kontakt zu gelangen, sind 
wohlbekannt. Da derartige warmeempfindliche Aufzeichnungsmaterialien relativ billig sind und darauf unter Verwen- 
dung einer kompakten Aufzeichnungsvorrichtung mit einfacher Wartung ausgezeichnete Bilder erzeugt werden konnen, 
werden die warmeempfindlichen Aufzeichnungsmaterialien weitverbreitet als Aufzeichnungsmedien fiir Facsimile-Ge- 
rate und vielfaltig Computer eingesetzt und weisen auch eine breite Anwendung in anderen Gebieten auf. 
to Als eine dieser Anwendungen sei ein warmeempfindlicher Aufzeichnungs-Haftbogen erwahnt, der beispielsweise fiir 
das POS (Verkaufspunkt)-System eingesetzt wird. Im herkommlichen System, in welchem Haftetiketten von Aufzeich- 
nungsvorrichtungen ausgegeben werden, reichte es aus, daB das System eine solche Haftetiketten-Ausgaberate lieferte, 
die das manuelle Etikettenanbringungsverfahren nicht verzogerte. Mit der Verbreitung von automatisch betriebenen Eti- 
kettiermaschinen, die in Kombination mit einem Transportband eingesetzt werden, ist gefordert worden, Haftetiketten 
15 mit hoherer Geschwindigkeit herzustellen. Die Haftetiketten-Ausgaberate ist auf Grund der Entwicklung von Informati- 
onsverarbeitungsverfahren und der Verbesserung bei der Leistung von Aufzeichnungsvorrichtungen in letzter Zeit 
schneller geworden. Im allgemeinen ist jedoch die Zahl der Haftetiketten, die von einer Rolle des warmeempfindlichen 
Haftbogens ausgegeben werden kann, beschrankt, da der warmeempfindliche Aufzeichnungs-Haftbogen einen Ablose- 
Liner aufweist, der sich auf der riickseitigen Oberflache des Bogens befindet, um die Haftschicht zu schiitzen, was zu ei- 
20 ner Zunahme des Durchmessers einer Rolle des Bogens fuhrt, wahrend die GroBe einer in die Aufzeichnungsvorrichtung 
einzusetzenden Rolle begrenzt ist, mit dem Eigebnis, daB mit einer Zunahme der Aufzeichnungsrate die Rolle aus dem 
Haftbogen der Aufzeichnungsvorrichtung haufig zugefuhrt werden muB. Dariiber hinaus gibt es in diesem Fall ein wei- 
teres Problem, das mit der Entsorgung des Ablose-Liners zu tun hat. Weiterhin ist der Anteil der Kosten des Ablose-Li- 
ners relativ zu den Gesamtkosten des warmeempfindlichen Haftbogens nicht klein. 

25 DemgemaB besteht eine starke Nachfrage nach einem Liner-freien warmeempfindlichen Aufzeichnungs-Haftbogen, 
der selbst bei Verwendung in der Verteilungssteuerung, die sich fur eine Hochgeschwindigkeits- Ausgabe von Haftetiket- 
ten eignet, keine Probleme mit sich bringt und hinsichtlich der Umweltprobleme und der Herstellungskosten von "Vbrteil 
ist. 

Liner- freie warmeempfindliche Aufzeichnungs-Haftbogen werden in den JP-A-54842/1985, 165989/1990, 8541/1993 
30 und 222717/1994 vorgeschlagen. 

Seit kurzem gibt es jedoch zunehmende Gelegenheiten, in denen Liner-freie warmeempfindliche Aufzeichnungs-Haft- 
bogen fiir Zwecke der Verteilungssteuerung eingesetzt werden, z. B. als Haftbogen, die fur den Transport oder als Flug- 
zeug-Gepacketiketten verwendet werden und strengeren Umgebungsbedingungen ausgesetzt werden als Liner-freie war- 
meempfindliche Aufzeichnungs-Haftbogen, die fiir Behalter oder die Lebensmittel-Verpackung verwendet werden. In 
35 einer Rolle herkommlicher Liner-freier warmeempfindlicher Haftbogen, in denen die Oberflache einer Abloseschicht in 
Kontakt mit der Oberflache der Haftschicht steht, besteht, wenn die Kohasion zwischen der Abloseschicht und der Sperr- 
schicht, die sich auf der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht befindet, gering ist, die Moglichkeit, daB die Ablo- 
seschicht teilweise entfemt wird und an der Haftschicht klebt, insbcsondere wenn der Haftbogen hoher Temperatur und 
hoher Feuchtigkeit ausgesetzt wird. 

40 Die Liner-freien warmeempfindlichen Aufzeichnungs-Haftbogen, die in den obigen Veroffentlichungen offenbart 
sind, neigen dazu, an einer unzureichenden Haftung der Haftschicht und an einem Verschwimmen der aufgezeichneten 
Bilder zu leiden, und lassen deshalb Raum fiir Verbesserungen. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung neuer Liner-freier warmeempfindlicher Aufzeich- 
nungs-Haftbogen, die hinsichtlich Aufzeichnungsempfindlichkeit und Laufverhalten im Drucker ebenso wie hinsichtlich 
45 Kohasion zwischen einer Sperrschicht und einer Abloseschicht ausgezeichnet sind. 

Die Liner-freien warmeempfindlichen Aufzeichnungs-Haftbogen der vorliegenden Erfindung umfassen 
einen Schichttrager, 

eine auf einer Seite des Schichttragers vorgesehene warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht, 
eine auf der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht vorgesehene Sperrschicht, 

50 eine auf der Sperrschicht vorgesehene Abloseschicht und 

eine auf der anderen Seite des Schichttragers vorgesehene Haftschicht, 

wobei die Sperrschicht aus einer Beschichtungszusammensetzung gebildet ist, die kolloidale Kieselsaure und minde- 
stens ein aus der Gruppc der wasserloslichen Harze und wasserdispergierbaren Harzc ausgcwahltes Harz umfaBt. 

Die Erfinder haben umfangreiche Forschungen durchgefuhrt und herausgefunden, daB die wie oben angegebenen Li- 
55 ner-freien warmeempfindlichen Aufzeichnungs-Haftbogen hinsichtlich Aufzeichnungsempfindlichkeit und Laufverhal- 
ten im Drucker ausgezeichnet sind und auch hinsichtlich Kohasion zwischen der Sperrschicht und der Abloseschicht her- 
vorragend sind. 

Auf der Grundlage dieser Erkenntnis ist die vorliegende Erfindung bewerkstelligt worden. 

Fig. 1 ist ein schematischer Querschnitt des warmeempfindlichen Aufzeichnungs-Haftbogens der vorliegenden Brfin- 
60 dung, welcher der Reihe nach umfaBt eine warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht 2, eine Sperrschicht 3 und eine 
Abloseschicht 4 auf einer Seite des Schichttragers 1 und eine Haftschicht 5 auf der anderen Seite des Schichttragers 1. 

Fig. 2 ist ein schematischer Querschnitt des warmeempfindlichen Aufzeichnungs-Haftbogens der vorliegenden Erfin- 
dung, in welchem weiter eine Zwischenschicht 6 zwischen der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht 2 und der 
Sperrschicht 3 vorgesehen ist. 

65 In den Zeichnungen bezeichnen identische Bezugsziffem identische Schichten. 
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1. Schichttrager 



Die in der vorliegenden Erfindung eingesetzten Schichttrager umfassen beispielsweise holzfreies Papier (neutralisier- 
tes Papier, saures Papier), Kunststoffolie, synthetisches Papier, Vliese und dergleichen. Wenn holzfreies Papier als 
Schichttrager eingesetzt wird, kann die Oberflache des holzffeien Papiers mit einem Fluor-haltigen Harz behandelt sein, 5 
um dadurch die Haltbarkeit der aufgezeichneten Bilder zu verbessem. 

2. Warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht 

Als warmeempfindliches Aufzeichnungssystem, welches in der vorliegenden Erfindung eingesetzt werden kann, kon- to 
nen beispielsweise erwahnt werden eine Kombination eines Leuko-Farbstoffes und eines farbentwickelnden Mittels, 
eine Kombination eines Diazonium-Salzes und eines Kupplers, eine Kombination einer Chelat-Verbindung eines Uber- 
gangsmetalls, wie beispielsweise Eisen, und eines farbentwickelnden Mittels, eine Kombination einer aromatischen Iso- 
cyanat-Verbindung und einer Imino-Verbindung und dergleichen. Unter diesen Beispielen ist eine Kombination eines 
Leuko-Farbstoffes und eines farbentwickelnden Mittels bevorzugt, da diese Kombination hinsichtlich der Farbdichte des IS 
aufgezeichneten Bildes ausgezeichnet ist. 

Es kann eine Vielfalt von bekannten Leuko-Farbstoffen und farbentwickelnden Mitteln eingesetzt werden. 

In der vorliegenden Erfindung niitzliche Leuko-Farbstoffe schlieBen beispielsweise ein 3-(N-Ethyl-n-isoamyl)amino- 

6- methyl-7-anilinofluoran, 3-(N-Methyl-N-cyclohexyl)-amino-6-methyl-7-anilinofluoran, 3-Dimethylamino-6-methyl- 

7- anilinofluoran, 3-Diethylamino-6-methyl-7-anilinofluoran, 3-Di(n-butyl)amino-6-methyl-7-anilinofluoran, 3-Di(n- 20 

pentyl)amino-6-methyl-7-anilinofluoran, 3-Di(n-butyl)amino-7-(o-chlorphenylamino)fluoran, 3-Diethylamino-7-(o-flu- 
orphenylamino)fluoran, 3-(N-Ethyl-p-toluidino)-6-methyl-7-anilinofluoran, 3-(N-Ethyl-N-tetrahydrofurfurylamino)-6- 
methyl-7-anilinofluoran, 3-Diethylamino-6-chlor-7-anilinofluoran, 3-(N-Methyl-N-n-propylamino)-6-methyl-7-anilino- 
fluoran, 3-Di(n-butyl)amino-6-methyl-7-m-toluidinofluoran, 3-(N-n-Hexyl-N-ethyl)amino-6-methyl-7-anilinofluoran, 
3-(N-Ethyl-N-isobutyl)amino-6-methyl-7-anilinofluoran, 3-Diethylamino-6-methyl-7-p-ethoxyanilinofluoran, 3-Pyrro- 25 
lidino-6-methyl-7-anilinofluoran, 3-Piperidino-6-methyl-7-anilinofluoran, 2,2-Bis(4-[6'-(N-cyclohexyl-N-methyl- 
amino)-3'-methylspiro[phthalid-3,9'-xanthen-2'-ylamino]phenyl)propan, 3-Diethylamino-7-(3'-trifluormethylphe- 
nyl)aminofluoran, 3-Cyclohexylamino-6-chlorfluoran, 3-Diethylamino-6-methyl-7-chlorfluoran, 3-Diethylamino-7- 
chlorfluoran, 3,3-Bis[l-(4-methoxyphenyl)-l-(4-dimethylaminophenyl)-ethylen-2-yl]-4,5,6,7-tetrachlorphthalid, 3,3- 
Bis[l-(4-methoxyphenyl)-l-(4-pyrrolidinophenyl)ethylen-2-yl]-4,5,6,7-tetrachlorphthalid, 3-[p-(p-Anilinoanilino)ani- 30 
lino]-6-methyl-7-chlorfluoran und dgl. 

Die Leuko-Farbstoflfe sind nicht auf die oben erwahnten beschrankt und es konnen zwei oder mehr derselben in Mi- 
schung eingesetzt werden. Unter den oben erwahnten Farbstoffen wird 3-Di(n-butyl)amino-6-methyl-7-anilinofluoran 
unter dem Gesichtspunkt der Farbdichte, Aufzeichnungsempfindlichkeit und Haltbarkeit der aufgezeichneten Bilder 
ebenso wie der Stabilitat der nicht gefarbten (nicht aufgezeichneten) Teile bevorzugt eingesetzt. 35 

Der Leuko-Farbstoff wird vorzugsweise in einer Menge von etwa 5 bis 40 Gewichts-%, bezogen auf den Gesamt-Fest- 
stoffgehalt der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht, eingesetzt. 

Farbentwickelnde Mittel, die in der vorliegenden Erfindung nutzlich sind, umfassen beispielsweise Phenol- Vcrbin- 
dungen, wie 4,4'-Isopropylidendiphenol, l,l-Bis(4-hydroxyphenyl)cyclohexan, 2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)-4-methyl- 
pentan, 4,4'-Dihydroxydiphenylsulfid, Hydrochinonmonobenzylether, Benzyl-4-hydroxybenzoat, 4,4'-Dihydroxydiphe- 40 
nylsulfon, 2,4'-Dihydroxydiphenylsulfon, 4-Hydroxy-4'-isopropoxydiphenylsulfon, 3,3’-Diallyl-4,4'-dihydroxydiphe- 
nylsulfon, 4-Hydroxy-4'-methyldiphenylsulfon, 4-Hydroxyphenyl-4'-benzyloxyphenylsulfon, Butyl-bis(phydroxyphe- 
nyl)acetat, l,l-Bis(4-hydroyphenyl)-l-phenylethan, l,4-Bis[a-methyl-a-(4'-hydroxyphenyl)ethyl]benzol, 1,3-Bis[a- 
methyl-a-(4'-hydrnxyphenyl)ethyl]benzol, Di(4-hydroxy-3-methylphenyl)sulfid, 2,2'-Thiobis(3-tert-octylphenol), 2,2'- 
Thiobis(4-tert-octylphenol), 2,4-Dihydroxy-2'-methoxybenzanilid usw.; Verbindungen mit einer oder mehreren - 45 

S0 2 NH-Bindungen im Molekul, wie z. B. N-p-Tolylsulfonyl-N'-phenylhamstoff, 4,4'-Bis(p-toluolsulfonylaminocarbo- 
nylamino)diphenylmethan, N-p-Tolylsulfonyl-N'-(p-tolyl)harnstoff; aromatische Carbonsauren, z. B. p-Chlorbenzoe- 
saure, 4- [2-(p-Methoxyphenoxy)ethyloxy]salicylsaure, 4-[3-(p-Tolylsulfonyl)propyloxy]salicylsaure, 5- [p-(2-p-Me- 
thoxyphenoxyethoxy)cumyl]salicylsaure usw.; Salze der aromatischen Carbonsauren mit einem mehrwertigen Metall 
wie Zink, Magnesium, Aluminium, Calcium, Titan, Mangan, Zinn und Nickel. 50 

Unter den oben als Beispiele angegebenen farbentwickelnden Mitteln werden 4-Hydroxy-4'-isopropoxydiphenylsul- 
fon und 3,3'-Diallyl-4,4'-dihydroxydipbenylsulfon bevorzugt eingesetzt, da sie aufgezeichnete Bilder mit ausgezeichne- 
ter Langzeit-Lagerstabilitat und Feuchtigkeitsbestandigkeit liefem. Zusatzlich werden 1 , l-Bis(4-hydroxyphenyl)- 1-phe- 
nylethan, Zink-4-[2-(p-methoxyphenoxy)ethyloxy]salicylat,Zink-4-[3-(p-tolylsulfonyl)propoxy]salicylat, Zink-5- [p-(2- 
p-methoxyphenoxyethoxy)cumyll-salicylat, Zink-4-n-octyloxycarbonylaminosalicylat und dgl. vorzugsweise einge- 55 
setzt, wenn der resultierende warmeempfindliche Aufzeichnungs-Haftbogen fur eine lange Zeitspanne aufbewahrt wird, 
da dieses Zink- Verbindungen nicht den ungiinstigen Wirkungen unterliegen, die durch das Haftmittel der Haftschicht 
hervorgerufen werden, insbesondere den ungiinstigen Wirkungen, die durch die Emulgatoren oder restlichen Monomere, 
die in den Acrylharz zu Haftmitteln eingeschlossen sind und zu einer Verschlechterung der Farbentwicklungsfahigkeit 
fiihren, hervorgerufen werden. 60 

Das Verhaltnis eines Leuko-FarbstolFes zu einem farbentwickelnden Mittel wird geeigneterweise in Abhangigkeit von 
der Natur des eingesetzten Leuko-Farbstoffes und des eingesetzten farbentwickelnden Mittels gewahlt und das Verhalt- 
nis ist nicht speziell beschrankt. Im allgemeinen wird das farbentwickelnde Mittel in einer Menge von 1 bis 1 0 Gewichts- 
teilen, vorzugsweise etwa 1 bis 5 Gewichtsteilen, pro Gewichtsteil des Leuko-Farbstoffes eingesetzt. 

Gewiinschtenfalls kann die warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht ein die Haltbarkeit verbesserndes Mittel ent- 65 
halten, um die Haltbarkeit der aufgezeichneten Bilder zu verbessem, oder kann einen Sensibilisator zur Erhohung der 
Aufzeichnungsempfindlichkeit enthalten. 

Konkrete Beispiele fur derartige die Haltbarkeit verbessemde Mittel umfassen gehinderte Phenol- Verbindungen wie 
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2,2'-Ethylidenbis(4,6-di-tert-butylphenol), 4,4'-Thiobis(2-methyl-6-tert-butylphenol), l,l,3-Tris(2-methyl-4-hydroxy-5- 
tert-butylphenyl)butan, l,l,3-Tris(2-methyl-4-hydroxy-5-cyclohexylphenyl)butan, 2,2-Bis(4-hydroxy-3,5-dimethylphe- 
nyl)propan usw.; Epoxy- Verbindungen wie 1,4-Diglycidyloxybenzol, 4,4'-Diglycidyloxydiphenylsulfon, 4-Benzyloxy- 
4'-(2-methylglycidyloxy)diphenylsulfon, Diglycidylterephthalat, Epoxy-Harz vom Kresol-Novolak-'fyp, Epoxy-Harz 
5 vom Phenol-Novolak-Typ, Epoxy-Harz vom Bisphenol A-Typ usw.; N, N'-Di-2-naphthyl-p-phenylendiamin, Natrium- 
salz oder mehrwertige Metall (z. B. Calcium, Magnesium)-Salze von 2,2'-Methylenbis(4,6-di-tert-butylphenyl)phos- 
phat, Bis(4-ethyleniminocarbonylaminophenyl)methan usw. 

Beispiele fur Sensibilisatoren umfassen Stearinsaureamid, Methylenbisstearinsaureamid, Dibenzylterephthalat, Ben- 
zyl-p-benzyloxybenzoat, 2-Naphthylbenzylether, m-Terphenyl, p-Benzylbiphenyl, p-Tolylbiphenylether, Di(p-methox- 
10 yphenoxyethyl)ether, l,2-Di(3-methylphenoxy)ethan, l,2-Di(4-methylphenoxy)ethan, l,2-Di(4-methoxyphenoxy)et- 
han, 1 ,2-Di(4-chlorphenoxy)ethan, 1,2-Diphenoxyethan, l-(4-Methoxy-phenoxy) 2-(3-methylphenoxy)ethan, p-Me- 
thylthio-phenylbenzylether, 1,4 Di(phenylthio)butan, p-Acetotoluidid, p-Acetophenetidid, N-Acetoacetyl-p-toluidin, 
Di(pbiphenylethoxy)benzol, Di-p-chlorbenzyloxalat, Di-p-methylbenzyloxalat, Dibenzyloxalat usw. 

Die einzuschlieBenden Mengen des die Haltbarkeit verbessernden Mittels und des Sensibilisators sind nicht speziell 
15 beschrankt, aber allgemein liegt die Menge des die Haltbarkeit verbessernden Mittels und des Sensibilisators bei jeweils 
4 Gewichtsteilen oder weniger, vorzugsweise etwa 0,2 bis 2 Gewichtsteilen, pro Gewichtsteil des farbentwickelnden 
Mittels. 

Die warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht wird im allgemeinen gebildet, indem man eine Beschichtungszusam- 
mcnsetzung fiir die Bildung der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht auf eine Seite des Schichttragers auftragt, 
20 gefolgt von Trocknung. Die Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung der warmeempfindlichen Aufzeichnungs- 
schicht wird beispielsweise hergestellt durch Dispeigieren eines Leuko-Farbstoffes, eines farbentwickelnden Mittels und 
gewiinschtenfalls eines Sensibilisators und eines die Haltbarkeit verbessernden Mittels, entweder gemeinsam oder ge- 
trennt, unter Verwendung einer Bewegungs- und Pulverisiervorrichtung, wie beispielsweise einer Kugelmiihle, eines At- 
tritors, einer Sandmiihle oder dergleichen, um Teilchen mit einer durchschnittlichen TeilchengroBe von 2 pm oder weni- 
25 ger zu liefem, und Zugabe eines wasserloslichen Harzes und/oder eines wasserdispeigierbaren Harzes zu der Dispersion. 

Beispiele fur das wasserlosliche Harz und/oder das wasserdispetgierbare Harz, das der Beschichtungszusammenset- 
zung fiir die Bildung der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht zugesetzt werden soil, umfassen Starken, Hy- 
droxyethylcellulose, Methylcellulose, Carboxymethylcellulose, Gelatine, Kasein, Gummiarabicum, Polyvinylalkohole, 
Carboxyl-modifizierte Polyvinylalkohole, Acetoacetylgruppe-modifizierte Polyvinylalkohole, Silicium-haltige Polyvi- 
30 nylalkohole, Diisobutylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymer-Salze, Styrol-Maleinsaureanhydrid-Copolymer-Salze, 
Ethylen-Acrylsaure-Copolymer-Salze, Styrol-Acrylsaure-Copolyrner Salze, HamstofF-Harze, Melamin-Harze, Amid- 
Harze, Polyester-Polyurethan-Latex, Acryl-Latex, Styrol-Butadien-Latex usw. Als Beispiele fiir das Salz der oben be- 
schriebenen Copolymere konnen das Natriumsalz, das Kaliumsalz, das Ammoniumsalz und dergleichen genannt wer- 
den. 

35 Unter den oben genannten wasserloslichen Harzen und/oder wasserdispeigierbaren Harzen werden Polyvinylalko- 
hole, Carboxyl-modifizierte Polyvinylalkohole, Acetoacetylgruppe-modifizierte Polyvinylalkohole, Silicium-haltige Po- 
lyvinylalkohole und dergleichen bevorzugt, da sie eine warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht mit ausgezeichneter 
Kohasion an der Sperrschicht liefern. Die einzusetzende Menge an wasserloslichem Harz und/oder wasserdispergierba- 
rem Harz ist nicht speziell beschrankt, liegt aber vorzugsweise im Bereich von etwa 5 bis etwa 40 Gewichts-%, insbe- 
40 sondere etwa 10 bis 30 Gewichts-%, bezogen auf den Gesamt-FeststofFgehalt der warmeempfindlichen Aufzeichnungs- 
schicht. 

Zur Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht kann ge- 
wiinschtenfalls ein die Wasserbestandigkeit verbessemdes Mittel gegeben werden. In der vorliegenden Erfindung einzu- 
setzende die Wasserbestandigkeit verbessemde Mittel schlieBen beispielsweise ein Glyoxal, Borsaure, Dialdehyd- 
45 Starke, Methylolhamstoff, Epoxy- Verbindungen (z. B. Polyamid-Epoxyharze, Glycerin-Polyglycidylether und derglei- 
chen) usw. Die Menge an einzusetzendem die Wasserbestandigkeit verbessernden Mittel ist nicht speziell beschrankt, 
liegt aber vorzugsweise im Bereich von 0,01 bis 10 Gewichts-%, insbesondere etwa 0,1 bis 5 Gewichts-%, bezogen auf 
den Gesamt-Feststoffgehalt der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht. 

Weiter konnen der Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht 
50 erforderlichenfalls vielfaltige Arten von HilfsstofFen zugesetzt werden. Derartige Hilfssloffe sind beispielsweise Pig- 
mente wie Kaolin, gefalltes (oder vermahlenes) Galciumcarbonat, calciniertes Kaolin, Titanoxid, Magnesiumcarbonat, 
Aluminiumhydroxid, amorphe Kieselsaure, Hamstofif-Formaldehyd-HarzfiillstofF; Tenside wie Natriumdioctylsulfosuc- 
cinat, Natriumdodecylbenzolsulfonat, Natriumsalz von Laurylalkoholschwefelsaureester, Fettsaure-Metallsalze usw.; 
Wachse wie Zinkstearat, Calciumstearat, Polyethylenwachs, Camauba-Wachs, Paraffinwachs, Esterwachs usw.; Hydra- 
55 zid- Verbindungen, Antischaum-Mittel und Farbstoffe. 

Die einzusetzende Menge an Hilfsstoff ist nicht speziell beschrankt, liegt aber vorzugsweise im Bereich von etwa 0,01 
bis 20 Gewichts-%, inbesondere 0,1 bis 10 Gewichts-%, bezogen auf den Gesamt-Feststoffgehalt der warmeempfindli- 
chen Aufzeichnungsschicht. 

Das Verfahren zur Bildung der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht ist nicht speziell beschrankt. Die war- 
60 meempfindliche Aufzeichnungsschicht wird beispielsweise gebildet, indem man die Beschichtungszusammensetzung 
fiir die Bildung der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht mit Hilfe einer Luftmesser-Beschichtung, einer Varibar- 
klingen-Beschichtung, einer reinen Klingenbeschichtung, einer Stangenklingen-Beschichtung, einer Beschichtung mit 
kurzer Verweilzeit, einem Florstreichverfahren, einer Diisenbeschichtung oder dergleichen auf eine Seite des Schichttra- 
gers in einer Menge von 2 bis 12 g/m 2 , vorzugsweise etwa 3 bis 7 g/m 2 , auf Trockengewichts-Basis auftragt, gefolgt von 
65 Trocknung. 
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3. Sperrschicht 

ErfindungsgemaB wird die spezielle Sperrschicht auf der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht vorgesehen, in- 
dem man darauf eine Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung der Sperrschicht aufbringt, wobei die Beschich- 
tungszusammensetzung kolloidale Kieselsaure und mindestens ein Harz aus der Gruppe der wasserloslichen Harze und 5 
wasserdispergierbaren Harze umfaBt. Die resultierende Sperrschicht liefert eine verbesserte Kohasion zwischen der 
Sperrschicht und der Abloseschicht und eine verbesserte Fahigkeit der Abloseschicht, sich leicht von der Haftschicht zu 
losen, und ist weiter bei der Verbesserung des Laufverhaltens im Drucker und der Aufzeichnungsempfindlichkeit wirk- 
sam. 

Die Menge an kolloidaler Kieselsaure (berechnet als Feststoffe) ist nicht speziell beschrankt. Wenn die Menge an kol- 10 
loidaler Kieselsaure weniger als 5 Gewichts-% bezogen auf den Gesamt-Feststoffgehalt der Sperrschicht betragt, ist es 
moglich, daB die Kohasion zwischen der Sperrschicht und der Abloseschicht unzureichend wird. Andererseits konnte es 
sein, daB die Ablosefahigkeit der Abloseschicht verschlechtert wird, wenn die Menge mehr als 60 Gewichts-% betragt. 
Deshalb liegt die einzusetzende Menge an kolloidaler Kieselsaure vorzugsweise im Bereich von etwa 5 bis 60 Gewichts- 
% (insbesondere etwa 10 bis etwa 40 Gewichts-%), berechnet als Feststoffe, bezogen auf den Gesamt-Feststoffgehalt der 15 
Sperrschicht. 

Die Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung der Sperrschicht wird beispielsweise heigestellt durch Mischen, 
in Anwesenheit von Wasser als Dispergiermedium, mindestens eines Harzes aus der Gruppe der wasserloslichen Harze 
und wasserdispergierbaren Harze mit kolloidaler Kieselsaure mit einer durchschnittlichen TeilchengroBe von etwa 5 bis 
50 nm. 20 

Im Gegensatz zu amorpher Kieselsaure, die iiblicherweise durch das Trockenverfahren, Aerogelverfahren, NaBverfah- 
ren oder dergleichen erhalten wird und aus Sekundarteilchen mit einer TeilchengroBe von 0,1 bis 10 pm zusammenge- 
setzt ist, liegt die kolloidale Kieselsaure zur Verwendung in der vorliegenden Erfindung vorzugsweise in Form eines Kol- 
loids vor, das Wasser als Dispergiermedium enthalt und Primarteilchen mit einer durchschnittlichen TeilchengroBe von 
etwa 5 bis 50 nm enthalt. 25 

Im allgemeinen wird die kolloidale Kieselsaure heigestellt durch Verwendung von Natriumsilicat als Ausgangsmate- 
rial. In der vorliegenden Erfindung eingesetzte kolloidale Kieselsaure weist vorzugsweise einen pH im Bereich von etwa 
5 bis 11 auf und enthalt restliches Natriumoxid in einer Menge von weniger als 0,5 Gewichts-%. Die kolloidale Kiesel- 
saure, in welcher kolloidale Kieselsaure-Teilchen mit Aluminium oberflachenbehandelt sind, ist besonders bevorzugt, da 
eine derartige kolloidale Kieselsaure der Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung der Sperrschicht eine ausge- 30 
zeichnete Lagerstabilitat verleiht. Die kolloidale Kieselsaure, in welcher kolloidale Teilchen mit Aluminium oberfla- 
chenbehandelt sind, wird beispielsweise heigestellt, indem man die Silanol-Oberflachen der kolloidalen Kieselsaure- 
Teilchen mit Natriumaluminat umsetzt. Weiter ist die kolloidale Kieselsaure, die mit Ammoniak behandelt ist, ebenfalls 
besonders bevorzugt, da eine derartige kolloidale Kieselsaure nach der TVocknung wenig restliches Alkalimetall aufweist 
und somit die Thermodruckkopfe weniger korrodiert. 35 

Als das mindestens eine Harz, das aus der aus wasserloslichen Harzen und wasserdispeigierbaren Harzen bestehenden 
Gruppe ausgewahlt ist und in die Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung der Sperrschicht eingeschlossen wer- 
den soli, konnen vielfaltigc Harze, die herkommlicherweise verwendet werden, erwahnt werden. Beispiele fiir derartige 
wasserlosliche Harze umfassen Starken wie Starke, oxidierte Starke usw.; Cellulosen wie Hydroxyethylcellulose, Me- 
thylcellulose, Carboxymethylcellulose usw.; Kasein, Gelatine, Gummi arabicum; Polyvinylalkohole wie vollstandig 40 
(oder teilweise) verseifte Polyvinylalkohole, Carboxyl-modifizierte Polyvinylalkohole, Acetoacetylgruppe-modifizierte 
Polyvinylalkohole, Silicium-haltige Polyvinylalkohole usw.; Diisobutylen-Maleinsaure-Copolymer-Natriumsalze, 
Ethylen-Acrylsaure-Copolymer-Ammoniumsalze; Copolymere, die hauptsachlich Styrol und ein oder mehrere ethyleni- 
sch ungesattigte Carbonsauresalze umfassen, wie beispielsweise Styrol-Maleinsaure-Copolymer-Ammoniumsalze, Sty- 
rol-Acrylsaure-Copolymer-Natriumsalze, Styrol-Itaconsaure-Copolymer-Natriumsalze usw.; Hamstoff-Harze, Mela- 45 
min-Harze, Amid-Harze usw. Beispiele fiir die wasserdispergierbaren Harze sind Styrol-Butadien-Latex, Polyester-Po- 
lyurethan-Latex, Styrol- Aery 1-Latex usw. 

Ilnter den oben erwahnten wasserloslichen Harzen und wasserdispeigierbaren Harzen werden Acetoacetyl-modifi- 
zierter Polyvinylalkohol, Kasein oder ein Styrol und ein Salz einer ethylenisch ungesattigten Carbonsaure, wie beispiels- 
weise Maleinsaure, Acrylsaure oder Itaconsaure, umfassendes Copolymer vorzugsweise eingesetzt, da sie der Sperr- 50 
schicht eine ausgezeichnete Haftung verleihen. Beispiele fur die Salze der ethylenisch ungesattigten Carbonsaure sind 
Ammoniumsalz, Natriumsalz, Kaliumsalz und dergleichen. 

Insbesondere werden untcr den Copolymercn, die Styrol und ein Salz einer ethylenisch ungesattigten Carbonsaure 
umfassen, diejenigen mit einer Saurezahl von 40 bis 80 mg KOH/g Harz, insbesondere 45 bis 60 mg KOH/g Harz bevor- 
zugt, da die Verwendung derartiger Copolymere die nachteiligen Auswirkungen des Haftmittels, das in der Haftschicht 55 
enthalten ist, auf die warmeempfindlichen Schicht reduzieren oder minimieren, das heiBt das Auftreten von Schleierbil- 
dung und die Abnahme der Farbbildungsfahigkeit. Hierin ist die Saurezahl definiert als die Zahl der Milligramm KOH, 
die fur die Neutralisation von 1 g Copolymer erforderlich sind. 

Wenn Acetoacetyl-modifizierte Polyvinylalkohole eingesetzt werden, werden diejenigen mit einem Acetoacetylie- 
rungsgrad von etwa 0,1 bis 10 Mol-%, einem Polymerisationsgrad von etwa 200 bis 2500 und einem Verseifungsgrad 60 
von 80 bis 100% bevorzugt. Der Acetoacetylierungsgrad wird hierin definiert als der Prozentsatz (Mol-%) der Menge 
von Acetoacetylgruppen, die in dem Acetoacetyl-modifizierten Polyvinylalkohol bezogen auf die Menge an Hydroxyl- 
gruppen, restlichen Acetylgruppen und Acetoacetylgruppen enthalten ist. 

Die einzuschlieBende Menge des mindestens einen Harzes, das aus wasserloslichen Harzen und wasserdispergierbaren 
Harzen ausgewahlt ist, liegt im allgemeinen im Bereich von etwa 30 bis etwa 95 Gewichts-%, vorzugsweise etwa 40 bis 65 
80 Gewichts-%, bezogen auf den Gesamt-Feststoffgehalt der Sperrschicht. 

Es ist auch moglich, zusatzlich zu kolloidaler Kieselsaure vielfaltige bekannte Pigmente zu der Beschichtungszusam- 
mensetzung fiir die Bildung der Sperrschicht zu geben, solange die gewiinschten Wirkungen der vorliegenden Erfindung 
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nicht beeintrachtigt werden. Konkrete Beispiele fur derartige Pigmente schlieBen Calciumcarbonat, Zinkoxid, Alumini- 
umoxid, Titandioxid, Aluminiumhydroxid, Bariumsulfat, Talkum, Kaolin, Ton, calcinierten Ton, Hamstoff-Formalin- 
Harzfiillstoff usw. ein. 

Die Pigment-Menge ist nicht speziell beschrankt, es wird aber bevorzugt, daB die Gesamtmenge des Pigments und des 
5 Feststoffgehalts an kolloidaler Kieselsaure im Bereich von 10 bis 70 Gewichts-%, insbesondere 15 bis 60 Gewichts-%, 
bezogen auf den Gesamt-Feststoffgehalt der Sperrschicht liegt. 

Der Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung der Sperrschicht kann ein die Wasserbestandigkeit verbessem- 
des Mittel zugesetzt werden. Beispiele fur in der vorliegenden Erfindung einzusetzende die Wasserbestandigkeit verbes- 
semde Mittel umfassen Glyoxal, Formalin, Polyamid-Epoxyharz, Polyhydrazid, Dimethylolhamstoff, Borsaure, Borax 
to usw. Die zu verwendende Menge an die Wasserbestandigkeit verbessemdem Mittel ist nicht speziell beschrankt, liegt 
aber vorzugsweise im Bereich von etwa 0,01 bis 20 Gewichts-%, insbesondere etwa 0,1 bis 10 Gewichts-%, bezogen auf 
den Gesamt-Feststoffgehalt der Sperrschicht. 

Weiter konnen gewiinschtenfalls vielfaltige Arten von Hilfsstoflfen der Beschichtungszusammensetzung fur die Bil- 
dung der Sperrschicht zugesetzt werden. Derartige Hilfsstoffe sind beispielsweise Tenside wie Natriumdioctylsulfosuc- 
15 cinat, Natriumdodecylbenzolsulfonat, Natriumsalz von Laurylalkoholschwefelsaureester, Fettsauremetallsalze usw.; 
Wachse wie Zinkstearat, Calciumstearat, Polyethylenwachs, Camauba-Wachs, Paraffinwachs, Esterwachs usw.; An- 
tischaummittel und Farbstoffe. 

Die einzuschlieBende Menge an Hilfsstoffen ist nicht speziell beschrankt, liegt aber vorzugsweise im Bereich von 
etwa 0,01 bis 10 Gewichts-%, insbesondere etwa 0,1 bis 5 Gewichts-%, bezogen auf den Gesamt-Feststoffgehalt der 
20 Sperrschicht. 

Die Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung der Sperrschicht wird z. B. hergestellt durch Dispergieren min- 
destens eines Harzes aus der Gruppe der wasserloslichen Harze und wasserdispergierbaren Flarze, von kolloidaler Kie- 
selsaure und, falls gewiinscht, des obigen Pigments, die Wasserbestandigkeit verbessemden Mittels und Hilfsstoffes in 
Wasser bis zur Erzielung einer homogenen Mischung. 

25 Die Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung der Sperrschicht weist vorzugsweise einen Feststoffgehalt von 
etwa 5 bis 50 Gewichts-%, insbesondere 15 bis 40 Gewichts-%, auf. 

Das Verfahren fiir die Bildung der Sperrschicht ist nicht speziell beschrankt. Die Sperrschicht wird im allgemeinen ge- 
bildet durch Aufbringen der Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung der Sperrschicht auf die warmeempfindli- 
che Aufzeichnungsschicht mit Hilfe von beispielsweise Luftmesser-Beschichtung, Varibarklingen-Beschichtung, reiner 
30 Klingenbeschichtung, Stangenklingen-Beschichtung, Beschichtung mit kurzer Verweilzeit, Florstreichverfahren, Dtisen- 
beschichtung oder dergleichen, gefolgt von Trocknung. 

Wenn eine unten beschriebene Zwischenschicht bereitgestellt wird, wird die Sperrschicht gebildet durch Aufbringen 
der Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung der Sperrschicht auf die Zwischenschicht. 

Die Menge der Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung der Sperrschicht ist nicht speziell beschrankt. Im all- 
35 gemeinen wird die Zusammensetzung in einer Menge von etwa 0,5 bis 10 g/m 2 , vorzugsweise etwa 1 bis 5 g/m 2 , auf 
Trockengewichts-Basis aufgebracht. 



4. Abloseschicht 

40 Der warmeempfindliche Haft-Aufzeichnungsbogen der vorliegenden Erfindung ist frei von dem Ablose-Liner, da der 
Bogen der Reihe nach eine Sperrschicht und eine Abloseschicht auf der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht so- 
wie eine Haftschicht auf der gegenuberliegenden Seite des Schichttragers umfaBt. Die Abloseschicht wird vorzugsweise 
gebildet durch Aufbringen einer Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung der Abloseschicht, die hauptsachlich 
eine UV-hartbare Silicon- Verbindung oder eine Elektionenstrahl-hartbare Silicon- Verbindung umfaBt, auf die Sperr- 
45 schicht und Hartung der Uberzugsschicht durch UV-Strahlen-Bestrahlung oder Elektronenstrahl-Bestrahlung. 

Die in der vorliegenden Erfindung einzusetzenden Silicon- Verbindungen sind diejenigen, die herkommlicherweise in 
der Technik eingesetzt werden, und schlieBen beispielsweise ein eine Zusammensetzung, die ein Mercaptogruppe-halti- 
ges Organopolysiloxan und ein Vinylgruppe-haltiges Organopolysiloxan umfaBt; Acryloylgruppe-, Methacryloyl- 
gruppe- oder Cinnamoylgruppe-haltige Organopolysiloxane; Maleimidogruppe- oder Phenylmaleimidogruppe-haltige 
50 Organopolysiloxane; eine Zusammensetzung, die ein Azidogruppe-haltiges Otganopolysiloxan und ein Vinylgruppe- 
haltiges Polysiloxan umfaBt Thioacryloylgruppe-, Thiomethacryloylgruppe- oder Thiocinnamoylgruppe-haltige Orga- 
nopolysiloxane; und Acrylamidogruppe-, Methacrylamido- oder Cinnamoylamidogruppe-haltige Organopolysiloxane 

Wenn eine UV-hartbarc Silicon- Verbindung eingesetzt wird, ist es erforderlich, einen Polymerisationsinitiator zu ver- 
55 wenden. Konkrete Beispiele fiir den Polymerisationsinitiator umfassen diejenigen, die herkommlicherweise eingesetzt 
werden, wie beispielsweise Benzoylalkylether und die Derivate desselben, Acetophenon und die Derivate desselben, 
Thioxanthon und die Derivate desselben usw. Die einzusetzende Menge an Polymerisationsinitiator betragt im allgemei- 
nen etwa 0,01 bis 10 Gewichtsteile, vorzugsweise etwa 0,1 bis 5 Gewichtsteile, pro 100 Gewichtsteile der Silicon- Ver- 
bindung. 

60 Die Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung der Abloseschicht besteht aus der obigen S ilicon- Verbindung per 

se, die gewiinschtenfalls einen Polymerisationsinitiator enthalten kann. 

Die aufzubringende Menge an Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung der Abloseschicht betragt im allge- 
meinen 0,3 bis 5 g/m 2 , vorzugsweise etwa 0,5 bis etwa 3 g/m 2 . Die Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung der 
Abloseschicht wird iiblicherweise auf die gesamte Oberfiache der Sperrschicht aufgebracht, aber gelegentlich kann sie 
65 auch nur auf einen Teil der Oberfiache der Sperrschicht aufgebracht werden. 

Unter Beriicksichtigung der Anpassung an den Thermodruckkopf wahrend der Aufzeichnung wird die optische Ober- 
fliichenrauhigkeit der Abloseschicht-Oberflache (Rp-Wert) vorzugsweise auf 0,1 bis 2,0 pm, noch bevorzugter auf 0,3 
bis 1,5 pm, wie gemaB JIS B 0652 gemessen, eingestellt, um einen guten Kopfreinigungseffekt und ein ausgezeichnetes 
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Laufverhalten im Drucker zu erzielen. Eine optische Oberflachenrauhigkeit von unter 0,1 pm fuhrt zu einem unzurei- 
chenden Reinigungseffekt, wiihrend eine optische Oberflachenrauhigkeit von mehr als 2,0 pm moglicherweise die Qua- 
litat der aufgezeichneten Bilder beeintrachtigt. 

Die Oberflachenrauhigkeit der Abloseschicht-Oberflache kann durch ein herkommliches Verfahren, wie beispiels- 
weise Superkalandrierung, in dem obigen Bereich eingestellt werden. 5 

5. Haftschicht 

Die in der Haftschicht eingesetzten Haftmittel sind nicht speziell beschrankt und vielfaltige Haftmittel, die herkomm- 
licherweise auf dem Gebiet der warmeempfindlichen Aufzeichnungs-Haftbogen verwendet werden, konnen eingesetzt to 
werden. Beispielsweise werden HeiBschmelz-KlebstofFe, wie beispielsweise Naturkautschuk oder dergleichen, und La- 
tex- Klebstoffe, wie beispielsweise Acrylharz-Latex-Klebstoffe und Styrol-Butadien-Copolymer-Latex- Klebstoffe, ein- 
gesetzt. Hinsichtlich der Haftung werden Universal-Haftmittel, Haftmittel vom stark haftenden 'fyp, vom bei niedriger 
Temperatur haftenden Typ, vom ablosbaren TyP und dergleichen in der vorliegenden Erfindung eingesetzt. Die Haftung 
kann durch vielfaltige Verfahren, wie beispielsweise Wahl der Harze im Fall der Verwendung der Latex- Klebstoffe oder 15 
durch Anderung der GroBe der Punkte, die durch Tiefdruckbeschichtung gebildet werden, im Fall der Verwendung von 
HeiBschmelz-Klebstoffen gesteuert werden. 

Die Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung der Haftschicht besteht z. B. aus dem Latex selbst, wenn einer 
der Latex-Klebstoffe verwendet wird. 

Die Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung der Haftschicht weist vorzugsweise einen FeststofFgehalt von 20 
etwa 30 bis 55 Gewichts-%, insbesondere 40 bis 55 Gewichts-%, auf. 

Die aufzubringende Menge an Beschichtungszusammensetzung fiir die Haftschicht betragt im allgemeinen 3 bis 
50 g/m 2 , vorzugsweise etwa 5 bis 30 g/m 2 , auf Trockengewichts-Basis. Die Beschichtungszusammensetzung fiir die Bil- 
dung der Haftschicht wird normalerweise auf die gesamte Oberflache (entgegengesetzte Seite) des Schichttragers aufge- 
bracht, aber in einigen Fallen kann sie auch nur auf einen Teil der entgegengesetzten Seite des Schichttragers aufgetragen 25 
werden. 

Als Verfahren fur die Bildung der Haftschicht konnen erwahnt werden ein Verfahren, das das direkte Auftragen der 
Zusammensetzung auf die entgegengesetzte Seite des Schichttragers umfaBt, und ein Verfahren, das das Aufbringen der 
Zusammensetzung auf die Abloseschicht und das anschlieBende Aufrollen des resultierenden Bogens zu einer Rolle, um 
dadurch die Haftschicht auf die entgegengesetzte Seite des Schichttragers zu iibertragen, umfaBt. Beide Verfahren kon- 30 
nen in der vorliegenden Erfindung eingesetzt werden. 

6. Zwischenschicht 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird gewUnschtenfalls zwischen der war- 35 
meempfindlichen Aufzeichnungsschicht und der Sperrschicht eine Zwischenschicht vorgesehen, um das Auftreten von 
Schleierbildung und die Abnahme in der Farbbildungsfahigkeit zu vermindem. 

Die Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung der Zwischenschicht wird heigestellt durch gleichmaBiges Di- 
spergieren in Wasser von mindestens einem Harz aus der Gruppe der wasserioslichen Harze und wasserdispergierbaren 
Harze, wie sie oben beziiglich der Sperrschicht beschrieben wurden, und gewUnschtenfalls eines die Wasserbestandigkeit 40 
verbessernden Mittels und eines Hilfsstoffes, ebenfalls wie oben bezuglich der Sperrschicht beschrieben. 

Die einzusetzende Menge des mindestens einen Harzes aus der Gruppe der wasserioslichen Harze und wasserdisper- 
gierbaren Harze betragt im allgemeinen etwa 50 bis 100 Gewichts-%, insbesondere 70 bis 100 Gewichts-%, bezogen auf 
den Gesamt-Feststoffgehalt der Zwischenschicht. 

Die Menge des die Wasserbestandigkeit verbessernden Mittels, falls eingesetzt, betragt normalerweise etwa 5 bis 50 45 
Gewichts-%, insbesondere 5 bis 30 Gewichts-%, bezogen auf den Gesamt-Feststoffgehalt der Zwischenschicht. 

Die Menge an Hilfsstoff, falls eingesetzt, liegt im allgemeinen im Bereich von etwa 5 bis 50 Gewichts-%, insbeson- 
dere etwa 5 bis 30 Gewichts-%, bezogen auf den GeSamt-Feststoffgehalt der Zwischenschicht. 

Es wird bevorzugt, daB die Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung der Zwischenschicht einen Feststoffge- 
halt von etwa 5 bis 50 Gewichls-%, vorzugsweise etwa 15 bis 40 Gewichts-%, aufweist. 50 

Die aufzubringende Menge an Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung der Zwischenschicht ist nicht speziell 
beschrankt, liegt aber im allgemeinen im Bereich von 0,5 bis 10 g/m 2 , vorzugsweise etwa 1 bis 5 g/m 2 , bezogen auf das 
Trockengewicht. 

Erforderlichenfalls kann zwischen der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht und dem Schichttrager oder zwi- 
schen dem Schichttrager und der Haftschicht eine Sperrschicht oder eine Zwischenschicht vorgesehen werden, um die 55 
nachteiligen Auswirkungen auf das farbentwickelnde Mittel in der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht, die 
durch den Haftstoff aus der entgegengesetzten Seite des Schichttragers verursacht werden, zu vermindern. 

Eine derartige Sperrschicht und eine derartige Zwischenschicht konnen auf dieselbe Weise wie oben in den Abschnit- 
ten 3 bzw. 6 beschrieben gebildet werden. 

7. Grundierungsschicht 

Da der erfindungsgemaBe Haftbogen die Sperrschicht und die Abloseschicht auf der warmeempfindlichen Aufzeich- 
nungsschicht aufweist, ist es bevorzugt, zwischen dem Schichttrager und der warmeempfindlichen Aufzeichnungs- 
schicht eine Grundierungsschicht bereitzustellen, die ein Harz und ein anorganisches Pigment oder ein hohles organi- 65 
sches Pigment, das aus einem thermoplastischen Harz mit einer Olabsorption von 80 bis 300 ml/100 g, wie gemaB JIS K 
5101 gemessen, zusammengesetzt ist, bereitzustellen. 

Konkrete Beispiele fiir das Pigment schlieBen calciniertes Kaolin, amorphe Kieselsaure, Hamstoff-Formalin-Harzfull- 
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Die in der Grundierungsschicht einzusetzenden Harze sind nicht speziell beschrankt. Beispielsweise konnen die oben 
erwahnten wasserloslichen Harze und wasserdispergierbaren Harze, die der Beschichtungszusammensetzung fur die Bil- 
dung der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht zugegeben werden, eingesetzt werden. 

5 Die Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung der Grundierungsschicht kann z. B. hergestellt werden durch 
gleichmaBiges Dispergieren des obigen anorganischen Pigments oder hohlen oiganischen Pigments in Wasser, das das 
Harz enthalt. 

Die Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung der Grundierungsschicht weist vorzugsweise einen Feststoffge- 
halt von etwa 10 bis 65 Gewichts-%, insbesondere etwa 30 bis 50 Gewichts-%, auf. 

10 Die Menge an Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung der Grundierungsschicht ist nicht speziell beschrankt, 
liegt aber vorzugsweise im Bereich von 3 bis 20 g/m 2 , insbesondere etwa 5 bis 15 g/m 2 , auf Trockengewichts-Basis. 

In der vorliegenden Erfindung ist es moglich, nach der Bildung einer jeden Schicht eine Glattungsbehandlung, wie 
beispielsweise einer Superkalandrierung oder deigleichen, durchzufiihren. Dariiber hinaus werden gewiinschtenfalls 
vielfaltige Behandlungen, die auf dem Gebiet der warmeempfindlichen Aufzeichnungsmaterialien verwendet werden, 
15 eingesetzt. Beispielsweise konnen in dem Bogen Perforationen votgesehen werden oder die Haftschicht kann durch 
Drucken auf einer vorher festgelegten Flache, die sich von den Randem der Perforationen unterscheidet, gebildet wer- 
den. 

Im Gegensatz zu dem warmeempfindlichen Aufzeichnungs-Haftbogen, der einen Ablose-Liner umfaBt, kann der Li- 
ner-freie warmeempfindliche Aufzeichnungs-Haftbogen nicht in eine Vielfalt von Gestalten geschnittcn werden. Durch 
20 Drucken einer Vielfalt von Mustem oder Designs auf die warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht oder auf die Sperr- 
schicht sieht das an Flaschen oder dergleichen angebrachte Haftetikett jedoch so aus, als ob es ein Etikett von offensicht- 
lich komplizierter Gestalt ist. 



Beispiele 

Die folgenden Beispiele sollen die vorliegende Erfindung weiter veranschaulichen, durfen jedoch nicht als dafiir be- 
schrankend aufgefaBt werden. Soweit nichts anderes angegeben ist, beziehen sich Teile und Prozentsatze in den Beispie- 
len auf das Gewicht. 



30 Beispiel 1 

1) Herstellung einer Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung einer Grundierungsschicht 

Hundert Teile calciniertes Kaolin (Olabsorption: 110 ml/100 g), 1 Teil einer 40%-igen waBrigen Losung von Poly- 
35 acrylsaure-Natriumsalz, 14 Teile Styrol-Butadien-Latex mit einem Feststoffgehalt von 48%, 50 Teile einer 10%-igen 
waBrigen Polyvinylalkohol-Losung (Polymerisationsgrad: 1000, Verseifungsgrad: 99 Mol-%) und 100 Teile Wasser 
wurden gemischt und geruhrt, um eine Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung einer Grundierungsschicht her- 
zustellen, 



2) Herstellung von Dispersion A 



45 



Eine Mischung von 10 Teilen 3-Di-(n-butyl)amino-6-methyl-7-anilinofluoran, 5 Teilen einer 5%-igen waBrigen Me- 
thylcellulose-Losung und 40 Teilen Wasser wurde unter Verwendung einer Sandmtihle pulverisiert, um Teilchen mit ei- 
ner durchschnittlichen TeilchengroBe von 1,0 pm bereitzustellen. 

3) Herstellung von Dispersion B 



Eine Mischung von 30 Teilen 4-Hydroxy-4'-isopropoxydiphenylsulfon, 5 Teilen einer 5%-igen waBrigen Losung von 
Methylcellulose und 80 Teilen Wasser wurde unter Verwendung einer Sandmtihle pulverisiert, um Teilchen mit einer 
50 durchschnittlichen TeilchengroBe von 1,0 pm bereitzustellen. 



4) Herstellung von Dispersion C 



Eine Mischung von 20 Teilen l,2-Di(3-methylphenoxy)ethan, 5 Teilen einer 5%-igen waBrigen Methylcellulose-Lo- 
55 sung und 55 Teilen Wasser wurde unter Verwendung einer Sandmiihle pulverisiert, um Teilchen mit einer durchschnitt- 
lichen TeilchengroBe von 1,0 pm bereitzustellen. 

5) Herstellung einer Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung einer warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht 

60 55 Teile Dispersion A, 115 Teile Dispersion B, 80 Teile Dispersion C, 160 Teile einer 10%-igen waBrigen Polyvinyl- 

alkohol-Losung (Polymerisationsgrad: 1000, Verseifungsgrad: 99 Mol%), 20 Teile Styrol-Butadien-Latex mit einem 
Feststoffgehalt von 50%, 1 Teil einer 40%-igen waBrigen Glyoxal-Losung (Wasserbestandigkeit verbessemdes Mittel) 
und 17 Teile gefalltes Calciumcarbonat wurden gemischt und geriihrt, um eine Beschichtungszusammensetzung fiir die 
Bildung einer warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht zu liefem. 

65 



6) Herstellung einer Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung einer Sperrschicht 
Hundert Teile einer 10%-igen waBrigen Losung von Acetoacetyl-modifiziertem Polyvinylalkohol (Acetoacetylie- 
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rungsgrad: 3 Mol-%, Polymerisationsgrad: 1000, Verseifungsgrad: 99 Mol-%) und 50 Teile kolloidale Kieselsaure (pH: 

9), in welcher die Kieselsaure-Teilchen mit Aluminium oberflachenbehandelt worden waren, wurden gemischt und ge- 
riihrt, um eine Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung einer Sperrschicht zu liefem. 

Die eingesetzte kolloidale Kieselsaure umfaBte Primarteilchen mit einer durchschnittlichen TeilchengroBe von 20 nm 
und hatte einen Feststoffgehalt von 20%. 5 

7) Herstellung einer Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung einer Abloseschicht 

Hundert Teile eines losungsmittelfreien UV-hartbaren Silicons (Mischung von 30 Teilen eines Mercaptogruppe-halti- 
gen Organopolysiloxans (Mercaptogruppe-Gehalt: 1,5 Mol-%) und 70 Teilen eines Vinylgruppe-haltigen Organopolysi- to 
loxans (Vinylgruppe-Gehalt: 1,5 Mol-%)) und 3 Teile Acetophenon (Polymerisationsinitiator) wurden gemischt und ge- 
riihrt, um eine Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung der Abloseschicht bereitzus teilen. 

8) Herstellung eines warmeempfindlichen Aufzeichnungs-Haftbogens 

15 

Auf eine Seite von neutralisiertem holzfreiem Papier mit einem Gewicht von 64 g/m 2 wurde die Beschichtungszusam- 
mensetzung fiir die Bildung einer Grundierungsschicht in einer Menge von 9 g/m 2 auf Trockengewichts-Basis aufge- 
bracht, gefolgt von Trocknung, um eine Grundierungsschicht zu bilden. 

Auf die Grundierungsschicht wurde die Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung einer warmeempfindlichen 
Aufzeichnungsschicht in einer Menge von 6 g/m 2 auf Trockengewichts-Basis aufgetragen, gefolgt von Trocknung, um 20 
eine warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht zu bilden. 

Auf die warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht wurde die Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung einer 
Sperrschicht in einer Menge von 4 g/m 2 auf Trockengewichts-Basis aufgetragen, gefolgt von Trocknung, um eine Sperr- 
schicht zu bilden. 

Der resultierende Bogen wurde superkalandriert. 25 

Auf die Sperrschicht wurde die Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung einer Abloseschicht in einer Menge 
von 1,0 g/m 2 aufgetragen und der Uberzug wurde durch Bestrahlung mit UV-Strahlen gehartet, um dadurch eine Ablo- 
seschicht zu bilden. 

Darauf wurde auf die andere Seite des holzfreien Papiers ein Acrylharz-KlebstofF-Latex (Acryset TS 1105, Handels- 
bezeichnung, Nippon Shokubai Co., Ltd.) mit einem Feststoffgehalt von 50% in einer Menge von 20 g/m 2 auf Trocken- 30 
gewichts-Basis unter Bildung einer Haftschicht aufgebracht. Darauf wurde der resultierende Bogen zu einer Rolle ge- 
rollt, um einen Liner-freien warmeempfindlichen Aufzeichnungs-Haftbogen bereitzustellen. 

Beispiel 2 

35 

Unter Befolgung der Vorgehensweise von Beispiel 1 und unter Verwendung von 100 Teilen einer 10%-igen waBrigen 
Kasein-Losung, hergestellt durch Losen von Kasein in Wasser unter Verwendung von Ammoniak, anstelle von 100 Tei- 
len einer 10%-igen waBrigen Losung von Acetoacetyl-modifiziertem Polyvinylalkohol (Acetoacetylicrungsgrad: 3 Mol- 
%, Polymerisationsgrad: 1000, Verseifungsgrad: 99 Mol-%) bei der Herstellung der Beschichtungszusammensetzung fur 
die Bildung der Sperrschicht wurde ein Liner-freier warmeempfindlicher Aufzeichnungs-Haftbogen hergestellt. 40 

Beispiel 3 

Unter Befolgung der Vorgehensweise von Beispiel 1 und unter Verwendung von 40 Teilen einer 20%-igen waBrigen 
Losung von Ammoniumsalz von Styrol-Acrylsaure-Copolymer (Saurezahl: 45), 20 Teilen einer 10%-igen waBrigen Po- 45 
lyvinylalkohol-Losung (Polymerisationsgrad: 500, Verseifungsgrad: 99 Mol-%) und 1 Teil Dimethylolhamstoff (Was- 
serbestandigkeit verbessemdes Mittel) anstelle von 100 Teilen einer 10%-igen waBrigen Losung von Acetoacetyl-modi- 
fiziertem Polyvinylalkohol ((Acetoacetylierungsgrad: 3 Mol-%, Polymerisationsgrad: 1000, Verseifungsgrad: 99 Mol- 
%) bei der Herstellung der Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung der Sperrschicht wurde ein Liner-freier war- 
meempfindlicher Aufzeichnungs-Haftbogen hergestellt. 50 

Beispiel 4 

Unter Befolgung des Verfahrens von Beispiel 3 und unter Verwendung von 40 Teilen einer 20%-igen waBrigen Losung 
von Natriumsalz von Styrol-Acrylsaure-Copolymer (Saurezahl: 30) anstelle von 40 Teilen einer 20%-igen waBrigen Lb- 55 
sung von Ammoniumsalz von Styrol-Acrylsaure-Copolymer (Saurezahl: 45) wurde ein Linerfreier warmeempfindlicher 
Aufzeichnungs-Haftbogen hergestellt. 

Beispiel 5 

60 

Unter Befolgung des Verfahrens von Beispiel 3 und unter Verwendung von 40 Teilen einer 20%-igen waBrigen Losung 
von Ammoniumsalz von Styrol-Acrylsaure-Copolymer (Saurezahl: 90) anstelle von 40 Teilen einer 20%-igen waBrigen 
Losung von Ammoniumsalz von Styrol-Acrylsaure-Copolymer (Saurezahl: 45) wurde ein Liner-freier warmeempfindli- 
cher Aufzeichnungs-Haftbogen hergestellt. 



Beispiel 6 

Unter Befolgung des Verfahrens von Beispiel 1 und unter Verwendung von 40 Teilen einer 20%-igen waBrigen Losung 
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von Natriumsalz von Styrol-Maleinsaure-Copolymer (Saurezahl: 60), 20 Teilen einer 10%-igen waBrigen Losung von 
Polyvinylalkohol (Polymerisationsgrad: 500, Verseifungsgrad: 99 Mol-%) und 1 Teil Dimethylolhamstoff (Wasserbe- 
standigkeit verbessemdes Mittel) anstelle von 100 Teilen einer 10%-igen waBrigen Losung von Acetoacetyl-modifizier- 
tem Polyvinylalkohol (Acetoacetylierungsgrad: 3 Mol-%, Polymerisationsgrad: 1000, Verseifungsgrad: 99 Mol-%) bei 
5 der Herstellung der Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung der Sperrschicht wurde ein Liner-freier warmeemp- 
findlicher Aufzeichnungs-Haftbogen hergestellt. 



Beispiel 7 

10 Unter Befolgung des Verfahrens von Beispiel 1 und unter Verwendung von 100 Teilen einer 10%-igen waBrigen Lo- 
sung von Polyvinylalkohol (Polymerisationsgrad: 1000, Verseifungsgrad: 99 Mol-%) anstelle von 100 Teilen einer 10%- 
igen waBrigen Losung von Acetoacetyl-modifiziertem Polyvinylalkohol (Acetoacetylierungsgrad: 3 Mol-%, Polymeri- 
sationsgrad: 1000, Verseifungsgrad: 99 Mol-%) bei der Herstellung der Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung 
der Sperrschicht wurde ein Liner-freier warmeempfindlicher Aufzeichnungs-Haftbogen hergestellt. 

15 

Beispiel 8 

Unter Befolgung des Verfahrens von Beispiel 1 und unter Verwendung von 25 Teilen eines Styrol-Acryl-Latex mit ei- 
nem Feststoffgehalt von 40% anstelle von 100 Teilen einer 10%-igen waBrigen Losung von Acetoacetyl-modifiziertem 

20 Polyvinylalkohol (Acetoacetylierungsgrad: 3 Mol-%, Polymerisationsgrad: 1000, Verseifungsgrad: 99 Mol-%) bei der 
Herstellung der Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung einer Sperrschicht wurde ein Liner-freier warmeemp- 
findlicher Aufzeichnungs-Haftbogen hergestellt. 



Beispiel 9 

25 

Unter Befolgung der Vorgehensweise von Beispiel 1 und unter Verwendung von 5 Teilen kolloidaler Kieselsaure (pH: 
9) mit einem Feststoffgehalt von 20%, in welcher die kolloidalen Kieselsaure-Teilchen mit Aluminium oberflachenbe- 
handelt worden waren und eine durchschnittliche TeilchengroBe von 20 nm aufwiesen, anstelle von 50 Teilen derselben 
kolloidalen Kieselsaure bei der Herstellung der Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung einer Sperrschicht 
30 wurde ein Linerfreier warmeempfindlicher Aufzeichnungs-Haftbogen hergestellt. 

Beispiel 10 

Unter Befolgung der Vorgehensweise von Beispiel 1 und unter Verwendung von 100 Teilen kolloidaler Kieselsaure 
35 (pH: 9) mit einem Feststoffgehalt von 20%, in welcher die kolloidalen Kieselsaure-Teilchen mit Aluminium oberflachen- 
behandelt worden waren und eine durchschnittliche TeilchengroBe von 20 nm aufwiesen, anstelle von 50 Teilen dersel- 
ben kolloidalen Kieselsaure bei der Herstellung der Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung einer Sperrschicht 
wurde ein Linerfreier warmeempfindlicher Aufzeichnungs-Haftbogen heigestellt. 

40 Beispiel 11 

Unter Befolgung des Verfahrens von Beispiel 1 und unter Verwendung von 50 Teilen einer mit Ammoniak stabilisier- 
ten kolloidalen Kieselsaure (pH: 10) mit einem Feststoffgehalt von 20%, in welcher die kolloidalen Kieselsaure-Ifeilchen 
eine durchschnittliche TeilchengroBe von 10 nm aufwiesen, anstelle von 50 Teilen der kolloidalen Kieselsaure (pH: 9) 
45 mit einem Feststoffgehalt von 20%, in welcher die kolloidalen Kieselsaure-Teilchen mit Aluminium oberflachenbehan- 
delt worden waren und eine durchschnittliche TeilchengroBe von 20 nm aufwiesen, bei der Herstellung der Beschich- 
tungszusammensetzung fiir die Bildung einer Sperrschicht wurde ein Liner-freier warmeempfindlicher Aufzeichnungs- 
Haftbogen hergestellt. 



50 Beispiel 12 

Unter Befolgung der Vorgehensweise von Beispiel 11 und unter Bildung einer Zwischenschicht auf der warmeemp- 
findlichen Aufzeichnungsschicht durch Aufbringen der folgenden Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung einer 
Zwischenschicht auf die warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht in einer Menge von 2 g/m 2 auf Trockengewichts- 
55 Basis, gefolgt von Trocknung, und anschlieBende Bildung der Sperrschicht auf der Zwischenschicht auf dieselbe Weise 
wie in Beispiel 11 wurde ein Liner-freier warmeempfindlicher Aufzeichnungs-Haftbogen hergestellt. 

(i) Herstellung von Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung der Zwischenschicht 

60 Hundert Teile 20%-ige waBrige Losung von Ammoniumsalz von Styrol-Acrylsaure-Copolymer (Saurezahl: 45), 40 
Teile einer 10%-igen waBrigen Losung von Polyvinylalkohol (Polymerisationsgrad: 500, \ferseifungsgrad: 99%) und 1 
Teil Dimethylolhamstoff wurden gemischt und geriihrt, um eine Beschichtungszusammensetzung fiir die Bildung einer 
Zwischenschicht herzustellen. 



65 Beispiel 13 

Unter Befolgung des Verfahrens von Beispiel 1 und unter Verwendung von 3,3-Diallyl-4,4'-dihydroxydiphenylsulfon 
anstelle von 4-Hydroxy-4'-isopropoxydiphenylsulfon bei der Herstellung von Dispersion B wurde ein Liner-freier war- 



10 
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meempfindlicher Aufzeichnungs-Haftbogen heigestellt. 

Beispiel 14 

Unter Befolgung des Verfahrens von Beispiel 1 und unter Verwendung von l,l-Bis(4-hydroxyphenyl)-l-phenylethan 5 
anstelle von 4-Hydroxy-4'-isopropoxydiphenylsulfon bei der Herstellung von Dispersion B wurde ein Liner-freier war- 
meempfindlicher Aufzeichnungs-Haftbogen hergestellt. 

Vergleichsbeispiel 1 

10 

Unter Befolgung der Voigehensweise von Beispiel 1 und unter Verwendung von 50 Teilen einer Dispersion von ge- 
falllem Calciumcarbonat (durchschnittliche TeilchengroBe: 1 pm, Feststoffgehalt: 20%) anstelle von 50 Teilen der kol- 
loidalen Kieselsaure (pH: 9, Feststoffgehalt: 20%), in welcher die kolloidalen Kieselsaure-Teilchen mit Aluminium ober- 
flachenbehandelt worden waren und eine durchschnittliche TeilchengroBe von 20 nm aufwiesen, wurde ein Liner-freier 
warmeempfindlicher Aufzeichnungs-Haftbogen hergestellt. 15 

Vergleichsbeispiel 2 

Unter Befolgung der Vorgehensweise von Beispiel 1, ohne Verwendung von 50 Teilen kolloidalen Kieselsaure (pH: 9, 
Feststoffgehalt: 20%), in welcher die kolloidalen Kieselsaure-Teilchen mit Aluminium oberflachenbehandelt worden 20 
waren und eine durchschnittliche TeilchengroBe von 20 nm aufwiesen, wurde ein Linerfreier warmeempfindlicher Auf- 
zeichnungs-Haftbogen heigestellt. 



Vergleichsbeispiel 3 

Unter Befolgung der Vorgehensweise von Beispiel 1 und unter Verwendung von 50 Teilen einer waBrigen Dispersion 
eines amorphen Kieselsaure-Pulvers, das Sekundarteilchen mit einer durchschnittlichen TeilchengroBe von 2,3 pm um- 
faBte, anstelle der kolloidalen Kieselsaure (pH: 9, Feststoffgehalt: 20%), in welcher die kolloidalen Kieselsaure-Teilchen 
mit Aluminium oberflachenbehandelt worden waren und eine durchschnittliche TeilchengroBe von 20 nm aufwiesen, 
wurde ein Linerfreier warmeempfindlicher Aufzeichnungs-Haftbogen hergestellt 



25 



30 



Vergleichsbeispiel 4 

Unter Befolgung der Vorgehensweise von Beispiel 1 und unter Verwendung von 50 Teilen einer Dispersion von Kao- 
lin (durchschnittliche TeilchengroBe: 0,8 pm, Feststoffgehalt: 20%) anstelle von 50 Teilen der kolloidalen Kieselsaure 35 
(pH: 9, Feststoffgehalt: 20%), in welcher die kolloidalen Kieselsaure-Teilchen mit Aluminium oberflachenbehandelt 
worden waren und eine durchschnittliche TeilchengroBe von 20 nm aufwiesen, wurde ein Liner-freier warmeempfindli- 
cher Aufzeichnungs-Haftbogen hergestellt. 



Beurteilung 40 

Die so erhaltenen warmeempfindlichen Aufzeichnungs-Haftbogen wurden hinsichtlich der folgenden Eigenschaften 

(i)-(v) beurteilt und die Ergebnisse sind in Tabelle 2 gezeigt. 

(i) Farbbildungseigenschaft 45 

Unter Verwendung eines warmeempfindlichen Aufzeichnungs-Testgerates (Modell TH-PMD, hergestellt von Ohkura 
Denki Kabushiki Kaisha) wurde jeder warmeempfindliche Aufzeichnungs-Haftbogen einer Aufzeichnung mit einer an- 
gewendeten Energie von 0,5 mJ/Punkt unterzogen und die Farbdichte des so erhaltenen aufgezeichneten Bildes wurde 
mit Hilfe eines Macbeth-Densitometers (Modell RD-914, hergestellt von Macbeth Corporation) visuell gemessen. 50 

(ii) Haftung zwischen der Abloseschicht und der Haftschicht 

Der erhaltene warmeempfindliche Aufzeichnungsbogen wurde in Streifen (Breite 5 cm und Lange 10 cm) geschnit- 
ten. Darauf wurde einer der Streifen aus dem Bogen auf den anderen Streifen gelegt, und zwar auf solche Weise, daB die 55 
Oberflache der Abloseschicht eines Streifens in Kontakt mit der Oberflache der Haftschicht des anderen Streifens ge- 
bracht wurde. Die aufeinandergelegten Streifen wurden unter einem Druck von 10 kg/cm 2 zusammengepreBt und hin- 
sichtlich der Haftung mit Hilfe des 180°-Abziehverfahrens gemaB JIS Z 0237 beurteilt. 

(iii) Kohasion zwischen der Sperrschicht und der Abloseschicht 60 

Die Oberflache der Abloseschicht eines jeden warmeempfindlichen Aufzeichnungs-Haftbogens, der erhalten wurde, 
wurde mit der Fingerspitze gerieben, um die Kohasion zwischen der Sperrschicht und der Abloseschicht visuell zu beur- 
teilen. g5 

Beurteilung 

A: Die Oberflache der Abloseschicht wurde nicht abgeschalt und es wurde keine Wolkigkeit beobachtet. 



11 
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B: Die Oberflache der Abloseschicht wurde nicht abgeschalt, aber es wurde etwas Wolkigkeit beobachtet. 

C: Die Oberflache der Abloseschicht wurde nicht abgeschalt, aber es gab eine starke Wolkigkeit. 

D: Die Oberflache der Abloseschicht wurde abgeschalt. 

5 (iv) Menge an restlichen Substanzen, die am Thermodruckkopf kleben blieben 

Nach Durchfuhrung der Aufzeichnung in dem oben unter (i) beschriebenen Test wurde die Menge an restlichen Sub- 
stanzen, die am Thermokopf kleben blieben, gemaB den folgenden Kriterien beurteilt: 

10 Beurteilung 

A: Es wurden keine restlichen Substanzen auf dem Kopf beobachtet. 

B: Eine vemachlassigbare Menge an restlichen Substanzen wurde auf dem Kopf beobachtet. 

C: Eine kleine Menge an restlichen Substanzen wurde auf dem Kopf beobachtet. 

15 D: Eine merkliche Menge an restlichen Substanzen wurde auf dem Kopf beobachtet. 

(v) Optische Oberflachenrauhigkeit 

Unter Verwendung eines Microtopograph (hergestellt von Toyo Seiki Seishakusho) wurde die optische Oberflachen- 
20 rauhigkeit (Rp-Wert) unter 20 kgf/cm 2 gemessen. 

(vi) Stabilitat einer Beschichtungszusammensetzung fur die Bildung der Sperrschicht 

Die in den Beispielen 1 und 11 verwendeten Beschichtungszusammensetzungen fiirdie Bildung der Sperrschicht wur- 
25 den hinsichtlich Viskositatsanderung durch Messung ihrer Viskositat (mPa • s) bei 20°C 1 Stunde bzw. 72 Stunden nach 
der Herstellung derselben mit Hilfe eines Brookfield- Viskosimeters beurteilt. 

TabeUe 1 





1 Stunde nach 
Herstellung 


72 Stunden nach 
Herstellung 


Beschichtungszusammensetzung fur die 
Bildung der Sperrschicht in Beispiel 1 


85 


90 


Beschichtungszusammensetzung for die 
Bilduna der SDerrschicht in Beispiel 1 1 


90 


430 



45 



50 



55 



60 



65 



12 




Tabelle 2 
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Oberfiachen- 
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A 

A 

A 

A 
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Haftung zwischen 
Sperrschicht und 
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A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

A 

A 

A 

A 

A 


D 

D 

C 
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Haftung zwischen 
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Haftschicht (g/cm) 
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| Beispiel 1 
fl Beispiel 2 
I Beispiel 3 
8 Beispiel 4 
Beispiel 5 
Beispiel 6 
Beispiel 7 
Beispiel 8 
Beispiel 9 
Beispiel 10 
Beispiel 1 1 
Beispiel 12 
Beispiel 13 
Beispiel 14 


Vergleichsbeispiel 1 
Vergleichsbeispiel 2 
Vergleichsbeispiel 3 
II Vergleichsbeispiel 4 
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Wie aus den Eigebnissen in Tabelle 2 ersichtlich ist, fuhren die warmeempfindlichen Aufzeichnungs-Haftbogen der 
vorliegenden Erfindung zu ausgezeichneten Ergebnissen im Test fur die Farbbildungseigenschaft und sind deshalb hin- 
sichtlich der Aufzeichnungseigenschaft ausgezeichnet. Die Ergebnisse zeigen auch, daB die erfindungsgemaBen war- 
meempfindlichen Aufzeichnungs-Haftbogen hinsichtlich Kohasion zwischen der Sperrschicht und der Abloseschicht 
5 ausgezeichnet sind. Die warmeempfindlichen Aufzeichnungs-Haftbogen gemaB der vorliegenden Erfindung sind auch 
hinsichtlich Laufverhalten im Drucker hervorragend. 

Patentanspriiche 

to 1. Liner-freier warmeempfindlicher Aufzeichnungs-Haftbogen, umfassend: 

einen Schichttrager, 

eine auf einer Seite des Schichttragers voigesehene warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht, 
eine auf der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht voigesehene Sperrschicht, 
eine auf der Sperrschicht vorgesehene Abloseschicht und 
IS eine auf der anderen Seite des Schichttragers vorgesehene Haftschicht, 

wobei die Sperrschicht aus einer Beschichtungszusammensetzung gebildet ist, die kolloidale Kieselsaure und min- 
destens ein aus wasserloslichen Harzen und wasserdispeigierbaren Harzen ausgewahltes Harz umfaBt. 

2. Bogen nach Anspruch 1, in welchem die kolloidale Kieselsaure in einer Menge von 5 bis 60 Gewichts-%, be- 
rechnet als Feststoffe, bezogen auf den Gesamt-Feststoffgehalt der Sperrschicht vorhanden ist. 

20 3. Bogen nach irgendeinem der Anspruch 1 und 2, in welchem die kolloidale Kieselsaure eine pH von 5 bis 11 auf- 

weist und restliches Natriumoxid in einer Menge von 0,5 Gewichts-% oder weniger enthalt. 

4. Bogen nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 3, in welchem das mindestens eine aus wasserloslichen Harzen 
und wasserdispergierbaren Harzen ausgewahlte Harz ein Acetoacetyl-modifizierter Polyvinylalkohol, Kasein oder 
ein Copolymer ist, das hauptsachlich Styrol und ein Salz einer ethylenisch ungesattigten Carbonsaure umfaBt. 

25 5. Bogen nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 4, in welchem das mindestens eine aus wasserloslichen Harzen 

und wasserdispergierbaren Harzen ausgewahlte Harz ein Acetoacetyl-modifizierter Polyvinylalkohol ist. 

6. Bogen nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 4, in welchem das mindestens eine aus wasserloslichen Harzen 
und wasserdispergierbaren Harzen ausgewahlt Harz ein Copolymer ist, das hauptsachlich Styrol und ein Salz einer 
ethylenisch ungesattigten Carbonsaure umfaBt. 

30 7. Bogen nach Anspruch 6, in welchem das Copolymer, das hauptsachlich Styrol und das Salz einer ethylenisch un- 

gesattigten Carbonsaure umfaBt, eine Saurezahl von 40 bis 80 mg KOH/g Harz aufweist. 

8. Bogen nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 7, in welchem das mindestens eine aus wasserloslichen Harzen 
und wasserdispergierbaren Harzen ausgewahlte Harz in einer Menge von 30 bis 95 Gewichts-%, bezogen auf den 
Gesamt-Feststoffgehalt der Sperrschicht, vorhanden ist. 

35 9. Bogen nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 8, in welchem die Sperrschicht weiter ein die Wasserbestandigkeit 

verbessemdes Mittel enthalt. 

10. Bogen nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 9, welcher weiter eine Zwischenschicht, die hauptsachlich min- 
destens ein aus wasserloslichen Harzen und wasserdispeigierbaren Harzen ausgewahltes Harz umfaBt, zwischen der 
warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht und der Sperrschicht umfaBt. 

40 11. Bogen nach Anspruch 10, in welchem das mindestens eine aus wasserloslichen Harzen und wasserdispeigier- 

baren Harzen ausgewahlte Harz ein Acetoacetyl-modifizierter Polyvinylalkohol, Kasein oder ein Copolymer ist, das 
hauptsachlich Styrol und ein Salz einer ethylenisch ungesattigten Carbonsaure umfaBt. 

2. Bogen nach Anspruch 10, in welchem das mindestens eine aus wasserloslichen Harzen und wasserdispeigierba- 
ren Harzen ausgewahlte Harz ein Copolymer ist, das hauptsachlich Styrol und ein Salz einer ethylenisch ungesat- 
45 tigten Carbonsaure umfaBt. 

13. Bogen nach Anspruch 12, in welchem das Copolymer, das hauptsachlich Styrol und ein Salz einer ethylenisch 
ungesattigten Carbonsaure umfaBt, eine Saurezahl von 40 bis 80 mg KOH/g Harz aufweist. 

14. Bogen nach irgendeinem der Anspriiche 10 bis 13, in welchem die Zwischenschicht weiter ein die Wasserbe- 
standigkeit verbessemdes Mittel enthalt. 

50 15. Bogen nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 14, in welchem die warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht 

weiter ein die Wasserbestandigkeit verbessemdes Mittel enthalt. 

16. Bogen nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 15, in welchem die warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht 4- 
Hydroxy-4'-isopropoxydiphenylsulfon oder 3,3'-Diallyl-4,4'-dihydroxydiphenylsulfon als farbentwickelndes Mittel 
enthalt. 

55 17. Bogen nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 16, in welchem die warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht 

1 , 1 -Bis(4-hydroxypheny 1)- 1 -phenylethan, Zink-4-[2-(p-methoxyphenoxy)ethyloxy]salicylat, Zink-4-[3-(p-tolyl- 
sulfonyl)propyloxy]salicylat, Zink-5-[p-(2-p-methoxyphenoxyethoxy)cumyl]salicylat oder Zink-4-n-octyloxycar- 
bonylaminosalicylat als farbentwickelndes Mittel enthalt. 

18. Bogen nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 17, in welchem die Oberflache der Abloseschicht eine optische 
60 Oberflachenrauhigkeit (Rp-Wert) von 0,1 bis 2,0 pm aufweist. 

9. Bogen nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 18, welcher weitere eine Grundierungsschicht zwischen dem 
Schichttrager und der warmeempfindlichen Aufzeichnungsschicht umfaBt, wobei die Grundierungsschicht ein Harz 
und ein anorganisches Pigment oder ein hohles organisches Pigment mit einer Ol-Absorption von 80-300 ml/100 g, 
wie gemaB JIS K 5101 bestimmt, umfaBt. 
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